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Abstract. Waterfalls are closely related to biodiversity because the surrounding ecosystems are diverse,
such as having variations in humidity, temperature and light that support various species of plants and
animals. These plants are generally found in humid environments, but not in snowy or dry areas. However,
the diversity of Bryophyta and Pteridophyta in this area is still limited and has not been systematically
documented. The objectives of the study were 1) To determine the types of Pteridophyta and Bryophyta
diversity in the Tiris Probolinggo Curtain Ancient Waterfall and 2) To determine the validity of the
Pteridophyta and Bryophyta Flipbook in the Tiris Probolinggo Curtain Ancient Waterfall. This study uses
a qualitative approach with a descriptive explorative type. The exploration method is applied to find and
identify Pteridophyta and Bryophyta in the Tiris Tiris Curtain Ancient Waterfall area. Data were collected
through observation, identification, documentation, validation questionnaires, and laboratory tests on
plant samples. Identification was carried out using reference books (Gembong Tjitrosoepomo), Flora (Dr.
C. G.G.J, van Steenis, et al.), Plannet application, Google Lens, internet, and journals. Validation of
identification by botanists, while validation of flipbooks was seen through constructs or contents by
involving media and material experts consisting of two validators each. The results of the study showed 1)
there were 41 species of Pteridophyta with 8 Families and 31 genera, the results of validation by botanists
were 92% and 18 species of Bryophyta with 15 families and 14 genera, the results of validation were 90.2%,
both in the very valid category. 2) The validity of the flipbook by media experts reached 91% and material
experts 94%, also in the very valid category. From the average results above, it can be concluded that the
flipbook that has been compiled based on the results of identification of Pteridophyta and Bryophyta plants
in the Tiris Probolinggo Curtain Ancient Waterfall is declared very feasible.

Keywords: Ancient Fairy Curtain Waterfall, Bryophyta, Flipbook, Pteridophyta.

Abstrak. Air terjun memiliki kaitan yang erat dengan keanekaragaman hayati karena ekosistem di
sekitarnya beragam seperti memiliki variasi kelembapan, suhu dan cahaya yang mendukung berbagai
spesies tumbuhan dan hewan. Tumbuhan ini umumnya ditemukan di lingkungan lembap, tetapi tidak di
daerah bersalju atau kering. Namun, keanekaragaman Bryophyta dan Pteridophyta di kawasan ini masih
terbatas dan belum terdokumentasi secara sistematis. Tujuan dari penelitian yaitu 1) Untuk mengetahui
jenis - jenis keanekaragaman Pteridophyta dan Bryophyta di Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris
Probolinggo dan 2) Untuk mengetahui validitas Flipbook Pteridophyta dan Bryophyta di Air Terjun Purba
Tirai Bidadari Tiris Probolinggo. Penelitian ini menggunakan pendekatan kualitatif dengan jenis deskriptif
eksploratif. Metode eksplorasi diterapkan untuk menemukan dan mengidentifikasi Pteridophyta dan
Bryophyta di kawasan Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris. Data dikumpulkan melalui observasi,
identifikasi, dokumentasi, angket validasi, serta uji laboratorium terhadap sampel tumbuhan. Identifikasi
dilakukan dengan buku acuan (Gembong Tjitrosoepomo), Flora (Dr. C. G.G.J, van Steenis, dkk), aplikasi
Plannet, Google Lens, internet, dan jurnal. Validasi identifikasi oleh ahli botani, sedangkan validasi
flipbook dilihat melalui konstruk atau isi dengan melibatkan ahli media dan materi terdiri dari masing-
masing dua validator. Hasil penelitian menunjukkan 1) terdapat 41 spesies Pteridophyta dengan 8 Famili
dan terdapat 31 genus, hasil validasi ahli botani sebesar 92% dan 18 spesies Bryophyta dengan 15 famili
dan 14 genus, hasil validasi 90,2%, keduanya dalam kategori sangat valid. 2) Validitas flipbook oleh ahli
media mencapai 91% dan ahli materi 94%, juga dalam kategori sangat valid. Dari hasil rata-rata diatas
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dapat disimpulkan bahwa flipbook yang telah disusun berdasarkan hasil identifikasi tumbuhan
Pteridophyta dan Bryophyta di Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris Probolinggo dinyatakan sangat layak.

Kata Kunci: Air Terjun Purba Tirai Bidadari, Bryophyta, Flipbook, Pteridophyta.

PENDAHULUAN

Indonesia dengan iklim tropis dan keanekaragaman hayati yang melimpah memiliki
berbagai daya tarik alam yang menawan, salah satunya adalah air terjun. Air terjun memiliki
kaitan yang erat dengan keanekaragaman hayati karena ekosistem di sekitarnya beragam seperti
memiliki variasi kelembapan, suhu dan cahaya yang mendukung berbagai spesies tumbuhan dan
hewan. Misalnya tumbuhan Bryophyta, Pteridophyta dan tumbuhan epifit tumbuh subur di
kawasan lembap yang dihasilkan oleh percikan air terjun (Asih Sugiarti, 2017). Keanekaragaman
Jenis — Jenis flora dan fauna lokal di sekitar air terjun meningkatkan nilai ekologis kawasan
tersebut. Air terjun merupakan formasi alam di mana air mengalir dari ketinggian dan jatuh dari
tebing atau lereng yang curam. Biasanya terbentuk di daerah pegunungan atau perbukitan, di
mana aliran sungai bertemu dengan penghalang geologis yang menyebabkan air terjun (Zakaria
Husain etal.,2022).

Salah satu contohnya adalah air terjun Purba Tirai Bidadari di Probolinggo, yang terletak
di Dusun Lalangan, Desa Jangkang, Kecamatan Tiris, Kabupaten Probolinggo, pada ketinggian
antara 700 hingga 1.000 meter di atas permukaan laut dengan luas 36 hektar. Dibandingkan
dengan air terjun lain di kawasan Tiris, Air Terjun Purba Tirai Bidadari menawarkan kombinasi
langka antara signifikansi geologis purba yang terdokumentasi dalam material penyusunnya,
kondisi ekologis yang relatif utuh, dan potensi narasi sosio-kultural yang belum tergali
sepenuhnya. Kombinasi inilah yang menjadikannya bukan sekadar objek wisata alam, melainkan
situs penelitian multidisiplin yang menjanjikan wawasan mendalam tentang sejarah geologi,
dinamika ekosistem, dan interaksi manusia dengan lingkungan.

Kawasan Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris Probolinggo merupakan salah satu
kawasan yang rawan terjadi bencana longsor beberapa waktu yang lalu pada awal bulan
november 2024. Longsor ini berdampak pada biodiservitas salah satunya adalah
Pteridophyta dan Bryophyta. Peranan tumbuhan Pteridophyta dan Bryophyta berperan
dalam menahan tanah, mencegah terjadinya erosi, menyerap air dan mineral dari tanah
terutama pada daerah yang curam.

Selain itu, penelitian Bryophyta dan Pteridophyta juga memiliki relevansi
langsung dengan dunia pendidikan, khususnya dalam konteks pembelajaran biologi pada

materi Plantae. Kedua kelompok ini mewakili tumbuhan non-vaskular dan vaskular
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sederhana yang sering diajarkan di tingkat pendidikan menengah. Dengan demikian, hasil
penelitian ini tidak hanya memberikan kontribusi dalam bidang pelestarian lingkungan
dan keanekaragaman hayati, tetapi juga dapat dimanfaatkan sebagai sumber belajar
kontekstual berbasis potensi lokal. Penelitian ini diharapkan mampu menjembatani antara
ilmu pengetahuan dan pendidikan, sekaligus membuka peluang untuk pengembangan
riset lanjutan terhadap kelompok tumbuhan lain, seperti Angiospermae dan
Gymnospermae, yang juga tumbuh di kawasan Air Terjun Purba Tirai Bidadari.

Data hasil penelitian mengenai jenis-jenis tumbuhan paku Pteridophyta dan
Bryophyta di kawasan Air Terjun Purba Tirai Bidadari akan digunakan sebagai sumber
belajar dalam bentuk flipbook, yang bertujuan untuk menyampaikan informasi tentang
jenis-jenis tumbuhan paku tersebut. Menurut Rahmawati, Flipbook adalah sekumpulan
lembaran kertas yang menyerupai album atau kalender, berukuran 21x28cm, yang

disusun berurutan dan diikat di bagian atas (Sinta Bella L, 2023).

METODE PENELITIAN

Penelitian ini menerapkan pendekatan kualitatif yang bertujuan untuk
mengeksplorasi dan memahami secara mendalam keberagaman serta karakteristik
Pteridophyta dan Bryophyta di Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris, Probolinggo, serta
pemanfaatannya sebagai media flipbook dalam pembelajaran submateri Plantae. Metode
jelajah digunakan untuk memungkinkan observasi langsung, identifikasi spesies, serta

pendokumentasian karakteristik habitatnya.

Titik Koordinat Legenda

-7.929726712322803,
113.36973134571714

Air Terjun Purba Tirai
Untitled.placemark Bidadari

Google O 100%  Data atribution

Gambar 1. Peta Lokasi Penelitian di Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris.
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HASIL DAN PEMBAHASAN

Keberadaan tumbuhan Pteridophyta dan Bryophyta di kawasan Air Terjun Purba
Tirai Bidadari dipengaruhi oleh faktor lingkungan yang mendukung, seperti kelembaban
udara yang tinggi, pH tanah yang mendekati netral, suhu yang stabil, serta ketersediaan
habitat mikro yang ideal seperti batu basah dan celah-celah batu yang terendam air.
Pengukuran faktor fisik lingkungan di kawasan tersebut dapat dilihat pada tabel berikut.

Rata-rata Hasil Pengamatan Faktor lingkungan di kawasan
Air Terjun Purba Tirai Bidadari Kecamatan Tiris Kabupaten Probolinggo.

pH Tanah (pH Kelembapan Intensitas Cahaya |Suhu Udara (°C
+ Sd) Tanah (%= Sd) (Lux + Sd) + Sd)
6,2+0,3 75+2,1 409+ 71,1 25,8 +£0,2

Tabel tersebut menunjukkan bahwa rata-rata hasil pengamatan faktor lingkuangan
yang berada di Kawasan air terjun purba tirai bidadari kecamatan tiris kabupaten
probolinggo, seperti pH tanah, kelembapan tanah, intensitas cahaya, dan suhu udara. pH
Tanah hasil rata-rata menunjukkan pH tanah 6,2 + 0,3 Sd, yang mendukung pertumbuhan
Pteridophyta dan Bryophyta.

a. Jenis-jenis Keanekaragaman Tumbuhan Pteridophyta

Berdasarkan eksplorasi yang dilakukan di kawasan Air Terjun Purba Tirai
Bidadari, pada pteridophyta ditemukan 41 Spesies dengan 8 Famili dan terdapat 31 genus.
Data jenis-jenis tumbuhan Pteridophyta melalui diagram presentase tersebut.

Pteridophyta
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Gambar 4.1 gambar jumlah Famili Pteridophyta di kawasan Air Terjun
Beungga Kecamatan Tiris Kabupaten Probolinggo.
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Berdasarkan diagram batang diatas famili dari famili Polipodiaceae dengan

jumlah 11, berikutnya famili Aspleniaceae dengan jumlah 9, berikutnya famili

Pteridaceae dengan jumlah 6 famili, berikutnya famili Cyatheaceae, Schizaeaceae

dengan jumlah 5 famili, berikutnya famili Denstaedtiaceae, dan famili Selaginellaceae

dengan jumlah 2 famili, berikutnya famili Marattiaceae dengan jumlah 1 famili.

b. Jenis-jenis Keanekaragaman Tumbuhan Bryophyta

Berdasarkan eksplorasi yang dilakukan di kawasan Air Terjun Purba Tirai

Bidadari, ditemukan 18 spesies tumbuhan Bryophyta dengan 15 famili dan 14 genus yang

tumbuh subur di sekitar kawasan Air Terjun tersebut. Jenis-jenis Bryophyta yang terdapat

di Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris, berdasarkan persebaran famili presentasenya

dapat dilihat melalui diagram berikut.
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Gambar 4.2 Gambar presentase famili Bryophyta di kawasan Air Terjun
Purba Tirai Bidadari Kecamatan Tiris Kabupaten Probolinggo.

Berdasarkan diagram diatas famili dari Fissidentaceae dengan jumlah 3
spesies, berikutnya famili Marchantiaceae dengan jumlah 2 spesies,
berikutnya famili Ricciaceae, Notothyladaceae, Cimperaceae, Permeliaceae,
Octoblephraceae, Pottiaceae, Hypnaceae, Cryphaeaceae, Jungermannuaceae,

Pelliaceae, dan Cyatodiceae dengan jumlah 1 spesies.
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c¢. Hasil Validitas Flipbook Pteridophyta dan Bryophyta

Berdasarkan hasil yang diperoleh persentase validasi 92% untuk
identifikasi Pteridophyta dan 90,2% untuk identifikasi Bryophyta, diperoleh
presentase validasi 86,94% dan 95,53% untuk validasi oleh ahli media, 92,18%
dan 97% untuk validasi oleh ahli materi. Hasil validasi tersebut termasuk dalam
kategori sangat valid. Pada tahap revisi flipbook, dilakukan perbaikan terhadap isi
dan desain flipbook berdasarkan saran dan masukan dari dosen validator, baik ahli
media maupun ahli materi, untuk meningkatkan kualitas produk flipbook yang
dihasilkan. Flipbook yang disusun dikategorikan dalam kriteria sangat valid
karena flipbook yang disusun oleh peneliti telah memenuhi kriteria flipbook atau

bahan ajar yang baik.

KESIMPULAN DAN SARAN

Berdasarkan penelitian mengenai Eksplorasi Tumbuhan Pteridophyta dan Bryophyta di
Air Terjun Purba Tirai Bidadari Tiris, ditemukan 41 jenis Pteridophyta dari 8 famili,
termasuk Polipodiaceae yang memiliki jumlah jenis terbanyak, yaitu 11 jenis. Habitat
Pteridophyta memiliki kelembaban tanah sebesar 75 + 2,1 dan pH 6,2. Selain itu,
ditemukan 18 jenis Bryophyta dari 15 famili, dengan Fissidentaceae sebagai famili yang
paling banyak jenisnya. Kelembaban tinggi dan aliran air yang berkelanjutan
mempengaruhi keanekaragaman jenis ini.

Validitas keanekaragaman Pteridophyta dan Bryophyta sebagai media flipbook diuji oleh
para ahli dengan tingkat validitas 91% dari ahli media dan 94% dari ahli materi. Hasilnya

menunjukkan bahwa flipbook ini sangat valid untuk media pembelajaran.

UCAPAN TERIMAKASIH
Peneliti mengucapkan terimakan kepada ketua wisata Air Terjun Purba Tirai Bidadri
Tiris dan kepada bapak kepala desa tiris yang telah memberikan izin penelitian serta

dukungan dalam proses penelitian ini. Tak lupa, apresiasi diberikan kepada semua pihak
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yang turut membantu dalam penelitian ini. Semoga hasil penelitian ini dimanfaatkan bagi
dunia pendidikan dan menjadikan referensi bagi peneliti selanjutnya ini dapat dikaji lebih
lanjut untuk menguji validitas dan mengaplikasikannya pada berbagai kondisi. Selain itu,
studi serupa dapat dikembangkan di daerah lain dengan karakteristik ekosistem yang

berbeda, memperkaya pemahaman tentang distribusi dan adaptasi tanaman.
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